تقييم أراضي الترب الصحراوية (الكلسية و الجبسية)............د . احمد بهجت خلف 

· تقييم أراضي الترب الصحراوية (الكلسية و الجبسية) :

ان معظم نظم تصنيف الاراضي في العالم مستنبطة من نظام التصنيف المعروف بـUSDA System و بالتالي فان لكل دولة او منطقة اقليمية في العالم توظيف ذلك النظام التصنيفي و بما يتلائم و ظروفها الخاصة ، و بما ان اغلب اقطار المشرق العربي و الشرق الاوسط تقع ضمن مناخات المناطق الجافة و شبه الجافة فانه ينبغي بحث موضوع تصنيف الاراضي في الترب الصحراوية (الكلسية و الجبسية) بالرجوع الى ماقام اليه كل من Sys & Verhey  عام 1972 و كذلك البرزنجي ، 1973 ، اذ اقترح هؤلاء الباحثون نظم تصنيفية على اساس الملائمة هي :

1.ملائمة الترب لاغراض الري .

2.ملائمة الترب للزراعة .

3.متطلبات استصلاح الاراضي .

أولاً . ملائمة الترب لاغراض الري :
Ci = A * B * C * D * E * F *G

اذ تمثل Ci مدى ملائمة التربة للري ، A معامل النسجة ، B دليل عمق التربة ، C دليل كاربونات الكالسيوم ، D دليل الجبس ، E دليل الملوحة ، F دليل الصرف الداخلي ، G دليل الانحدار .
يقارن الرقم الناتج من المعادلة اعلاه بجدول اصناف مدى الملائمة للري و الزراعة وفقاً لـ               Sys & Verhey  عام 1972 و كذلك البرزنجي ، 1973.

	مدى الملائمة
	الرمز
	Ci %
	ت

	ملائمة جداً
	I
	( 80
	1

	ملائمة
	II
	60-80
	2

	قليلة الملائمة
	III
	45-60
	3

	غير ملائمة في الغالب
	IV
	30-45
	4

	غير ملائمة كلياً
	V
	( 30
	5



مثال / ما هو مدى الملائمة للتربة الاتية :
	الصنف
	Ci
	Slope %
	الصرف الداخلي
	Esp
	Ec
	Gyp.
	CaCO3
	عمق الترب
	الحصى %
	النسجة

	II
	62.329
	4
	w
	8
	5
	7%
	15%
	100 cm
	35%
	SCl

	ملائمة للري
	
	0.9
	0.9
	1
	1
	0.9
	90


· دليل نسجة التربة :

تعد احدى الخصائص الثابتة و ذات تاثير مباشر على قابلية النفاذية و محتوى الرطوبة الجاهزة للماء في مقطع التربة و يحسب معامل النسجة كالاتي :

1.عندما تكون النسجة خلال العمق 40 سم العلوي انعم من الرملية المزيجة L.S. و تحتوي على اقل من 15% مواد خشنة فانه يمكن الاخذ بالاعتبار معدل نسجة مقد التربة حتى عمق 1 م .

2.عندما تكون النسجة لعمق 40 سم العلوية رملية مزيجة او رملية و تحتوي على اكثر من 15% مواد خشنة فانه يمكن اعتبار معدل النسجة فقط للـ40 سم العلوية .

· دليل عمق التربة :

يعرف عمق التربة انه سمك مادة التربة الرخوة التي تعلو او تقع فوق طبقة محددة .

1.افق حصوي او حجري غير متماسك يحتوي على الاقل 75% من المواد الخشنة .

2.طبقة متجانسة ذات كاربونات كالسيوم او جبس قليلة او كثيرة التماسك .

3.طبقة متصلبة و متجانسة صخرياً او عبارة عن صحن اصم hard pan ذات سمك اكثر من 10 سم .

· دليل كاربونات الكالسيوم :

ان وجود الكلس الحر في التربة يكون ذا اثر على النظام النباتي و بالتالي على كل معدل الغيض و عملية التبخر و كذلك يلعب دور في تفاعل التربة و المكونالت الفيزيائية و الكيميائية في مقد التربة و على العموم فان المحتوى المعتدل من كاربونات الكالسيوم يمكن ان يكون ذا تاثير محفز في ملائمة التربة و كذلك للنبات.

· دليل الجبس :

تاثيرات محتوى الجبس في التربة تتناظر مع تلك بالنسبة لكاربونات الكالسيوم و لكن درجة الذوبان الاكبر للجبس قد يتسبب في تكوين جيوب او تخسفات ينتج عنها حصول تضاريس صغرى تسمى micro relief في سطح التربة نتيجة الارواء .

· الملوحة و القلوية :

يفسر تاثير الملوحة بواسطة التوصيل الكهربائي لمحلول التربة ECe اما القلوية فبواسطة النسبة المئوية للصوديوم المتبادل ESP .

ESP =( exchangeable Na meq /100 gm soil ) / C.E.C.
يعد دليل الملوحة و القلوية ناتج من تاثير النسجة و يتم حساب هذا الدليل من جداول خاصة .

· دليل الصرف الداخلي :

حالة صرف التربة لها تاثير مباشر على معدل ملائمة التربة لعمليات الري و في معظم الحالات توجد علاقة جيدة بين لون التربة و حالة الصرف لذلك فان العمق الذي تظهر خلاله ظاهرتي الاكسدة و الاختزال تعد ذات معيار جيد لتقييم حالة صرف التربة في موقع معين منها .
· دليل الانحدار :

الانحدار عبارة عن عامل طوبوغرافي لهتاثير في مدى ملائمة التربة للري بمساحات معينة من الارض و يؤخذ بنظر الاعتبار وجود مصاطب او عدم وجودها كونها تؤثر في هذا المعيار .
· اصناف مدى الملائمة للترب الصحراوية :
1. ملائمة جداً :


يتضمن هذا الصنف معظم الترب العميقة  و العميقة جداً و بعض الترب معتدلة الضحلة ذات نسجة ناعمة الى متوسطة النعومة سواء كان للترب السطحية او تحت السطحية و الترب قليلة المحتوى من الجبس و من الامثلة على هذه الترب هي : Calcic Gypsicorthids و Typic Torriorthents مع عدم وجود محددات اخرى لاعاقة عملية الري .
2.ملائمة :


يشمل هذا الصنف بعض الترب العميقة جداً و العميقة و معتدلة الضحالة ذات نسجة خشنة في الترب السطحية و تحت السطحية او على الاقل في جزء عميق من التربة يتضمن هذا المستوى التصنيفي صنف التربة Cambic Gypsiorthids  فلهذا الصنف تعد النسجة العامل الرئيس المحدد و في بعض الحالات تدخل الملوحة كعامل محدد اخر .

3.قليلة الملائمة :


يشمل هذا الصنف الترب الضحلة و بعض الترب معتدلة الضحالة و الترب العميقة خشنة النسجة بصورة رئيسة و العوامل المحددة لهذا الصنف هو النسجة و عمق التربة .

4.غير ملائمة في الغالب :


يشمل هذا الصنف الترب الضحلة ذات العمق القليل ذات الجبس العالي ذات النسجة الخشنة العامل المحدد  هنا فضلاً عن الجبس و النسجة عمق التربة .

5.غير ملائمة كلياً :


يشمل هذا الصنف الترب ذات المحتوى العالي من الجبس و الطوبوغرافية المرتفعة موقعياً تقع عند هذا الصنف جميع ترب Typic Gypsiorthids .

ثانياً . ملائمة التربة للزراعة :


ملائمة التربة وفقاً لـ Sys & Verhey  عام 1972 و هي :
Ca = A * B * C * D * E * F * G

اذ Ca تمثل ملائمة الترب للزراعة ، A دليل النسجة ، B دليل كاربونالت الكالسيوم ، C دليل الجبس ، D دليل الملوحة ، E دليل ESP ، F دليل الصرف الداخلي ، G عمق التربة .

· دليل النسجة :

يمكن تمييز اربع مجاميع من المحاصيل و ذلك حسب متطلباتها لنوع النسجة هي :

1. محاصيل تتطلب نسجة ثقيلة و التي تعطي افضل حاصل في الترب ثقيلة النسجة و ادنى حاصل في الترب ذات النسجة الخشنة مثالها : الحنطة و الشعير و البرسيم و الجت و الذرة الصفراء و الرز و قصب السكر و البنجر السكري و البصل و الموز ( كي لا تضطجع النباتات بسبب جذورها غير المتعمقة تحتاج الى ترب ثقيلة كونها قوية ) .
2. محاصيل معتدلة التطلب للنسجة الثقيلة و التي تنمو افضل في الترب الثقيلة ايضاً و لكنها تعطي كذلك حاصل مرضي في الترب الاخف نسجة منها يعني المتوسطة مثل القطن و التبغ و الذرة البيضاء او الدهن .
3.المحاصيل التي تفضل ترب خفيفة النسجة اي من النسجة المزيجة فادنى لها بعض المحددات للانتاج في الترب الثقيلة النسجة مثال على ذلك فستق الحقل و الجزر و البطاطا و الطماطة و الرقي اي محاصيل الخضر .

4.المحاصيل المعمرة ذات الجذور العميقة مثل الحمضيات و النخيل و العنب و التين و الزيتون ...الخ. الترب الملائمة لها ذات المحتوى الرطوبي المناسب .

· دليل حالة CaCO3 :

يمكن تصنيف المحاصيل الى ثلاث مجاميع حسب حساسيتها لكاربونات الكالسيوم :

1.محاصيل ذات مقاومة للكميات العالية من CaCO3 مثل الحنطة و الجت و التين و الزيتون و النخيل .

2.محاصيل تنمو بصورة افضل في الترب ذات درجة التفاعل بين 6-7.5 و لها قابلية المقاومة لكميات محدودة من كاربونات الكالسيوم مثل الشعير و البرسيم و القطن و الذرة الصفراء و الدخن و الرز و الاعناب و البصل و قصب السكر و البنجر السكري و الرقي و الطماطة و البقوليات و التبغ .
3.محاصيل حساسة لكاربونات الكالسيوم مثل الحمضيات و الموز و البطاطا .

· دليل حالة CaSO4.2H2O :

من المعروف ان نمو النبات يتحدد بصورة كبيرة عندما يكون محتوى الجبس في منطقة الجذور يتجاوز نسبة 75% و ان وجود كميات صغيرة من الجبس يمكن ان يكون له تاثير مشجع للنمو بصورة خاصة تحت ظروف الملوحة الواطئة في التربة بسبب تحرير الجبس لكميات مهمة من الكالسيوم لذلك تتباين المحاصيل في درجة حساسيتها للجبس و المعايير المفترضة لتحديد درجة مقاومة المحاصيل الحولية لمحتوى الجبس في التربة جرى حسابه تبعاً لمتوسط محتوى الجبس على اساس الوزن في الـ40 سم العليا من مقد التربة و اعتمدت الادلة الموجودة على المحاصيل الحولية و هناك ادلة تعتمد على محاصيل معمرة و هنا يحسب محتوى الجبس لعمق 100 سم من سطح التربة و على اساس وجود او عدم وجود الافق الجبسي .

· دليل الملوحة : 

استناداً الى البيانات المتوفرة في كتاب USDA المنشور في H.B.60 – 1954 و نشرة المعلومات الزراعية رقم 283 الصادرة من USDA في 1964 يمكن تصنيف المحاصيل الى المجاميع الثلاث الاتية حسب مقاومتها للملوحة :

1.محاصيل حساسة جداً:

و هي التي تبدي بصورة مبكرة ضعفاً في الحاصل عند مستوى التوصيل الكهربائي الذي يتراوح بين     2-4 ds/m و تشمل النباتات الاتية : الفاصوليا و فول الصويا و اللهانة و البطاطا و الخس و الفلفل و البصل و الجزر و الطماطة و البرسيم و الحمضيات و الموز .

2. محاصيل حساسة :


و التي يحصل لها انخفاض في الحاصل عند مستوى ملوحة تربة يتراوح بين 4-8 dS/m و تشمل الذرة الصفراء و البضاء و الرز و الحنطة  و زهرة الشمس و السبانخ و الشيلم و العنب و الزيتون و التين .

3.محاصيل مقاومة للملوحة :


و التي يحصل لها انخفاض في الحاصل عند مستويات ملوحة تتراوح بين 8-16 ds/m مثل الشعير و البنجر السكري و قصب السكر و القطن و الشوندر و عشب برمودا (الثيل) و الشعير العلفي و الجت و النخيل .

بالنسبة للمحاصيل الحولية يؤخذ العمق 40 سم و المعمرة العمق 100سم .

· دليل التشبع بالصوديوم :

يمكن تصنيف المحاصيل الى ثلاث مجاميع اعتماداً على درجة مقاومتها للـESP :

1.محاصيل مقاومة بصورة جيدة جداً لنسبة التشبع بالصوديوم مثالها البنجر السكري و الرز و النخيل و الشعير و القطن و البرسيم .

2.محاصيل متوسطة المقاومة تشمل الحنطة و قصب السكر .

3.محاصيل حساسة للتشبع بالصوديوم تشمل كافة المحاصيل المتبقية .

· دليل الصرف الداخلي :

لقد جرى تشخيص دلائل خاصة تبعاً لاستجابة المحاصيل المختلفة لعمليات الصرف في التربة لتشمل كلاً من المحاصيل الحولية و المعمرة و الرز .

· دليل عمق التربة :

يؤخذ دليل عمق التربة على اساس وجود التقشر السطحي او الصحون المتصلبة او اي طبقة اخرى في التربة لها تاثير مهم في اعاقة امتداد الجذور نحو الاسفل .
مثال /

	Class
	القابلية الانتاجية Ca%
	Soil Depth cm
	البزل الطبيعي
	ESP%
	Ec
	Gyps%
	CaCO3%
	الحصى %
	صنف النسجة
	المحاصيل

	صفات التربة
	75
	W
	10
	5
	7
	27
	(15
	SiCl
	التربة

	II
	68.98
	0.9
	1
	1
	0.95
	0.8
	0.95
	100
	مقاومة

	IV
	35.72
	0.7
	1
	0.9
	0.9
	0.7
	0.9
	100
	معتدلة 

	V
	16.065
	0.9
	0.8
	0.75
	0.85
	0.5
	0.7
	100
	حساسة


ثالثاً . لاغراض استصلاح الاراضي :

في برنامح الاستصلاح فان التحديدات الاتية و التي تعتمد اساساً على نوعية التربة و خصائص منظور الارض Land Scape يجب ان تؤخذ بنظر الاعتبار حالة الصرف و السيطرة على المياه الزائدة و التسوية و التعديل و مدى السيطرة على ملوحة و قلوية التربة لذا توجد الاصناف الاتية :

1. الصنف S0 :


لا حاجة للسيطرة على الملوحة في حال كون الـEc اقل من 2 ديسيمنز / م .

2.الصنف S1 :


متطلبات سيطرة واطئة على الملوحة في الاراضي ذات الملوحة القليلة عندماتكون الـEc بين 2-4 ديسمنز/م .
3.الصنف S2 :


متطلبات سيطرة معتدلة على الملوحة في الترب ذات الملوحة 4-8 ديسيمنز/م .

4.الصنف S3 :


متطلبات سيطرة عالية على الملوحة في حال كون الـEc 8-16 ديسيمنز / م .

5.الصنف S4 :


متطلبات سيطرة عالية جداً في حال كون الـEc اكثر من 16 ديسيمنز / م .

· ادارة الترب الجبسية :

عند اجراء الحراثة في التربة الجبسية ذات الافق الجبسي القريب من السطح نسبياً فان ذلك يجب ان يجري بحذر شديد و بحسابات اكثر دقة من اجل رفع محتوى جبسي مرغوب به من الافاق الجبسية التحتية الى الافاق السطحية لتلك الترب و ذلك تبعاً للشكل المرفق و المعادلة الاتية :

	X
	d
	a

	
	
	b


a نسبة الجبس في الافق السطحي ، b نسبة الجبس في الافق تحت السطحي ، X سمك طبقة الحراثة المرغوب بها اعتماداً على Y و الذي يمثل نسبة الجبس المرغوب بها في طبقة الحراثة و يحددها النسبة المئوية لتحمل المحصول  و طريقة حساب X  هي :
a * d + b *(X-d) = XY

ad + b X – b d = XY

X (b-Y) = d (b-a)

X = d(b-a) / (b-Y)

مثال / احسب سمك طبقة الحراثة لتربة كانت نسبة الجبس في الافق السطحي 3.2 و سمكه 17 سم و محتوى الافق الجبسي السفلي 80% و نسبة الجبس المرغوب فيها لا يزيد عن 20 %؟

الحل / 

X = d(b-a) / (b-Y) = 17 (80-3.2) / (80-20) = 22 cm

اذن يجب ان لايزيد سمك الحراثة عن 22 سم .

الواجب المطلوب /

حساب القابلية الانتاجية و لعمق 100 سم لخمس ترب رسوبية و اخرى متطورة و ايضاً صحراوية ؟؟

  [image: image1.png]



PAGE  
قسم علوم التربة والموارد المائية 

